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1. DATE PRIVIND EXPERTIZA TEHNICA

1.1. PAGINA DE TITLURI SI SEMNATURI

Denumirea lucrarii: Cresterea eficientei energetice in 2 cladiri publice cu destinatie
de unitati de fnvatimant din Municipiul Petrosani-Scoala

Gimnaziala I.G. Duca - sediul vechi

Faza: RAPORT de EXPERTIZA TEHNICA nr. E.25/septembrie 2022

Elaborat: EXPERT TEHNIC ATESTAT: ING. APOSTOL 0. ZEFIR
I0OAN GEORGE

Data elaborarii: septembrie 2022; Y

Valabilitate: 24 luni de la data elaborarii;

Beneficiar: MUNICIPIUL PETROSANI

Amplasament: Strada 1 Decembrie 1918, Nr. 98, localitatea Petrosani, judetul

Hunedoara;
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1.3. RAPORT SINTETIC

Denumirea lucrarii:

Cresterea eficientei energetice In 2 cladiri publice cu destinatie de
unitati de invatamédnt din Municipiul Petrosani-Scoala Gimnaziala 1.G.
Duca - sediul vechi

Scopul expertizei:

Evaluare seismica

Data expertizei:

Tulie 2022

Adresa: Strada 1 Decembrie 1918, Nr. 98, localitatea Petrosani
Expert tehnic: g, Apostol O. Zer IOAM |y oo ovies| cim2o/08/2/0008
George

. . < C
Categoria de importanta (HG 766/1997): "NORMALA"
Clasa de importanta si expunere la cutremur (P100-1): 111
Anul construirii: 1936
Functiunea cladirii: Scoala
iniltimea supraterani totali (m): 14,95 Numar de niveluri: Dp+P+1E
Suprafata construiti (m?): 1.222,00 ?;2; afata - desfasuratd | 5 ;46 00
Sistemul structural: Zidarie din caramida fara samburi din beton armat
Componente nestructurale: Da
ACEI}‘ln.ea A seismicd (probabilitate de SLS 70% ULS 20%
depasire in 50 de ani):
Verificarea la starea limita ultima:
Metodologia de evaluare prin calcul 1 5 3
folositd (P100-3):
Graudu.l de 1_nde_plv1n1re a conditiilor de 80Puncte
alcatuire seismica, R1:
Gradul de afectare structurala, R2: 80 Puncte
Gr.adu.l ) de asigurare structurala 0,70%
seismici, R3:
EIlasa deurlsc selsm_lc in care a fost I I 1 v
incadrata constructia:

Descrierea clasei de
risc seismic:

Clasa de risc seismic RslIl, din care fac parte cladirile susceptibile de
avariere moderatd la actiunea cutremurului de proiectare
corespunzator starii limita ultime, care poate pune in pericol siguranta
utilizatorilor;

Verificarea la starea
limitd de serviciu:

Sunt indeplinite verificdrile deplasarilor relative de nivel, In ipoteza
componenetelor nestructurale din materiale fragile, atasate structurii.

Pe baza rezultatelor evaluadrii calitative si prin calcul structural de

Concluzii: . o 3 . I
rezistenta se incadreaza in clasa de risc seismic Rs IIL

Necesitatea lucrarilor de
: - DA NU
interventie:
Clasa de risc seismic dupa

e : - I II I v
efectuarea lucrarilor de interventie:
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2. RAPORT DE EVALUARE

2.1. SCOPUL EXPERTIZEI

Prezenta expertiza tehnica se elaboreaza la cererea beneficiarului in conformitate cu
prevederile legale in vigoare, avand ca si scop aprecierea posibilitatilor tehnice de executie a
lucrdrilor de interventii solicitate de beneficiar pentru investitia:

Cresterea eficientei energetice in 2 clddiri publice cu destinatie de unitdti de invdatdmant
din Municipiul Petrosani-Scoala Gimnaziala LG. Duca - sediul vechi
Amplasament: Strada 1 Decembrie 1918, Nr. 981, localitatea Petrosani, judetul Hunedoara.

Clddirea expertizata face parte din serviciile de proiectare impuse de legislatia in
vigoare privind realizarea lucrdrilor de interventie pentru cresterea performantei energetice
la cladiri. Lucrdrile de interventie din cadrul investitiei se doresc a fi finantate prin Planului
National de Redresare si Rezilienta (PNRR), componenta 5 - Valul renovarii, axa 2 — Schema
de granturi pentru eficientd energetica si rezilienta In cldadiri publice, operatiunea B.2:
Renovarea energetica moderata sau aprofundata a cladirilor publice.

2.2, REGLEMENTARI TEHNICE

Expertiza s-a efectuat pe baza urmdtoarelor documente tehnice normative:

- CR0-2012 - Cod de proiectare. Bazele proiectarii constructiilor.

- SREN 1991-1-1:2004 - Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-1: Actiuni
generale - Greutati specifice, greutati proprii, incarcari utile pentru cladiri.

- CR1-1-3-2012 - Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zapezii asupra constructiilor.

- CR1-1-4-2012 - Cod de proiectare. Cod de proiectare. Evaluarea actiunii vantului
asupra constructiilor.

- P100-1/2013 - Cod de proiectare seismicd. Prevederi de proiectare pentru cladiri.

- P100-3/2019 - Cod de proiectare seismica - Partea a I1l-a. Prevederi pentru
evaluarea seismica a cladirilor existente.

- NP 112-2014 - Normativ privind proiectarea fundatiilor de suprafata.

- CR6-2013 - Cod de proiectare pentru structuri din zidarie.

- SREN 1992-1-1:2004 - Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton. Partea 1-1:
Reguli generale si reguli pentru cladiri.

- SR EN 1998-3:2005 - Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru rezistenta la
cutremur. Partea 3: Evaluarea si consolidarea constructiilor.

- Prevederile in vigoare elaborate de MDRAP privind elaborarea expertizelor tehnice.

- Beneficiarul expertizei nu detine Cartea constructiei pentru cladirea expertizata.
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2.3. ACTIVITATI DESFASURATE PENTRU INTOCMIREA EXPERTIZEI

Investigatii intreprinse

Pentru intocmirea expertizei s-au realizat urmatoarele investigatii asupra:

Situatiei existente a cladirii evidentiate prin vizite pe teren, poze si releveele
cladirii amplasate in Strada 1 Decembrie 1918, Nr. 98, localitatea Petrosani;
Degradarilor si avariilor existente;

Deficientelor de executie;

Existentei unor modificdri ulterioare executdrii initiale;

Geometriei generale si cea sectionald;

Conformarii seismice a structurii existente cu prevederile actuale (Normativul
P100-1/2013 Cod de proiectare seismica - ParteaI - Prevederi de proiectare);
Evaluarii seismice prin calcul (conform Normativului P100-3/2019 Cod de
proiectare seismica — Partea a Ill-a - Prevederi pentru evaluarea seismicd a
cladirilor existente) a constructiei existente.

2.4, DATE CARE AU STAT LA BAZA EXPERTIZEI TEHNICE

Elaborarea expertizei se bazeazd pe urmdtoarele:

Investigarea vizuald a constructiei existente si a elementelor sale structurale si
nestructurale executate: geometrie generald, geometrie sectionald,
corespondenta elementelor structurale in plan vertical, aspectul suprafetelor de
betoane;

Releveele constructiei primite d de la societatea ;

Normativul P100 - 3/2019 pentru Evaluarea seismica a constructiilor existente;
Legislatia specifica elaborata de MDRAP:

Analiza conformarii seismice a structurii existente cu prevederile actuale
(Normativul P100 - 1/2013 Cod de proiectare seismica - Partea I - Prevederi
de proiectare);

Evaluarea seismicad prin calcul (conform Normativului P100-3/2019 Cod de
proiectare seismica — Partea a Ill-a - Prevederi pentru evaluarea seismicd a
constructiilor existente;

Stabilirea - prin calcul - a clasei de risc seismic a cladirii existente;

Prevederile in vigoare elaborate de MDRAP privind elaborarea expertizelor
tehnice.

Beneficiarul expertizei nu detine Cartea constructiei pentru cladirea
expertizatd.
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2.5. CARACTERIZAREA AMPLASAMENTULUI

2.5.1 CARACTERISTICILE SEISMICE ALE AMPLASAMENTULUI

Amplasamentul constructiei face parte din localitatea Petrosani, fiind Incadrat din punct de
vedere al legislatiei In vigoare astfel:
» Conform codului de proiectare seismica pentru cladiri P100-1/2013:

- cladirea are ca destinatie principala scoala astfel constructia este incadratd in
clasa III de importantd si de expunere la cutremur, in categoria clddirilor de tip
curent, care nu apartin celorlalte categorii, la care factorul de importanta este: ¥
= 1(conf. tab. 4.2);

- amplasamentul se gdseste In zona cu valoarea acceleratiei de varf a terenului ag
= 0,10 g pentru cutremure cu intervalul mediu de recurenta de 225 ani;

- perioada de control (colt) al spectrului de raspuns, specific amplasamentului
este: Tc=0,7 sec;

2.5.2 CARACTERISTICILE CLIMATICE ALE AMPLASAMENTULUI

» Conform codului de proiectare CR 1-1-3-2012, amplasamentul se gdseste in zona de
zapadad caracterizata de valoarea normata a incarcarii pe sol sk=2.0[kN/mZ];

» Din punct de vedere al solicitarilor din vant, conform CR 1-1-4/2012,
amplasamentul corespunde unei presiuni de referintd a vantului gb=0,40kN /m?2.

> 1n ceea ce priveste addncimea de inghet, STAS 6054-77 prevede pentru aceastd zoni
valoarea de 0,8-0,9m;

» In conformitate cu HG nr. 766 din 21.11.1997 pentru aprobarea unor regulamente
privind calitatea In constructii conform Anexa 3: cladirea cu destinatia de scoala face
parte din categoria de importanta: C "normala”

2.6. DESCRIEREA CLADIRII

Prezenta expertiza tehnica analizeaza exclusiv cladirea tip scoala situatd in Strada 1
Decembrie 1918, Nr. 98, localitatea Petrosani si care are urmatoarele caracteristici
constructive:

Perioada de proiectare/executie a cladirii

Anul de proiectare al cladirii: - inainte de 1936

Anul finalizarii constructiei cladirii: | - 1936
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Din punct de vedere arhitectural

Regimul de fndltime: -Dp+P+1E
Suprafata construita: -1.222,00m?
Suprafata construita desfasurata: - 3.666,00m?
Numar de tronsoane: -1

Numar de scari: -1

Tampldria:

- Tamplarie inlocuita in totalitate cu

tamplarie PVC

Tip acoperis:

- Integral sarpanta

Tip invelitoare:

- tigla ceramica

Din punct de vedere structural

Infrastructura: Fundatii din beton simplu continue sub
zidurile cladirii si elevatie din beton fara
centura superioara armata

Suprastructura: Zidarie din caramida fara samburi din
beton armat

Plansee: Planseu din beton armat peste parter,

planseu din lemn peste etaj

Peretii exteriori:

Zidarie din caramida

Peretii interiori:

Zidarie din caramida

Destinatia principala:

Scoala

Din punct de vedere functional

Destinatia incdperilor:

Sali de clasa si spatii anexe specifice
functiunii

Asigurarea circulatiei pe
orizontala:

Holuri si coridoare

Asigurarea circulatiei pe verticala:

Rampe de scara

Utilitati existente:

- Asigurata de la reteaua orasului
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STAREA TEHNICA DE UZURA A CONSTRUCTIEI

Starea tehnicd actuald a elementelor de constructie

Fundatii:

Adancimea de fundare respecta adancimea de inghet.

Nu prezinta fisuri sau tasari.

Pereti exteriori

Nu s-au observat fisuri sau crapaturi din cauza

depasirii capacitatii portante.

Plansee:

Nu prezinta fisuri, crapaturi sau sageti din cauza

depasirii capacitatii portante.

DESCRIEREA DEGRADARILOR SI AVARIILOR CONSTATATE PRECUM SI INTERVENTIILE SUFERITE

DE CLADIRE iN TIMP

In cursul existentei constructia a suferit actiunilor mai multor cutremure importante . Nu se

cunosc detalii privind comportarea cladirii la aceste cutremure. Cu toate acestea, investigarea

vizuald a cladirii nu a evidentiat nici o degradare a elementelor sale structurale produse de

actiuni seismice precedente. Nu se exclud ,vicii” ascunse ale structurii ascunse sub tencuieli

si/sau de finisaje. In cazul in care, pe parcursul unor lucrari se vor depista zone cu degraddri
care nu s-au observat la data analizei, se vor stabili masuri concrete de la caz la caz.

In urma analizei cladirii s-au constatat degradari ale urmatoarelor elemente:

Anvelopa cladirii:

» partea opacd:

finisajul exterior este invechit siincepe sa se degradeze;
tencuiala fisurata si exfoliatd pe anumite zone;
deteriordri ale tencuielilor (tencuialad decojita);

» Dpartea vitrata:

tdmpldria clasica a fost schimbata cu tdmplarie din PVC
cu geam termopan.

> atice:

se constatd degradari locale

» terase/sarpante:

degradari biologice ale unor elemente structurale ale
acoperisului de tip sarpanta

se constata degradarea si deformarea unor elemente
din lemn ale sarpantei;

lipsa unor elemente din structura sarpantei.

Ilipsa elemente invelitoare.

elementele sarpantei sunt ancorate necorespunzator in
elementele de structura cladirii;

sarpanta de lemn prezintd zone, cu {imbinari
neasigurate (fard buloane sau scoabe);

unele elemente au sectiune necorespunzatoare, fiind
din lemn rotund atacate de cari;

» socluri:

sunt Intr-o stare bund cu deteriorari a tencuielilor pe
unele zone.

» trotuare de protectie:

Trotuarele de protectie din jurul cladirii sunt
degradate, sau lipsesc pe alocuri.
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» Altele: sistemul de Indepdrtare si colectare al apelor pluviale
este deteriorat;
treptele de accesprezinta degradari;

Nu s-a constatat existenta unor avarii provocate de explozii, incendii, coroziune sau alte
accidente tehnice

Interventii suferite de clddire in timp

n urma investigatiilor vizuale s-a constatat o comportare satisficitoare in timp ca urmare a
lucririlor periodice de intretinere si reparatii. in timp s-au efectuat reparatiile obisnuite de
intretinere a cladirii (zugraveli, vopsitorii, schimbdri de pardoseli, reparatii la
terasa/sarpanta).

Cu toate acestea varsta constructiei genereazd o stare de uzurd fizica si morala a constructiei
fiind oportune lucrdri de modernizare.

La momentul efectuarii investigatiilor nu sunt in curs de executiei si nici nu s-a constata
existenta unor lucrari de interventie pentru cresterea nivelului de siguranta la actiuni
seismice a cladirii.

Aprecieri asupra nivelului de confort si uzurd al cladirii

Cladirea a fost construita in anul 1936 si se afla intr-o stare normala de uzura care este
corespunzatoare duratei de viata a cladirii.

De-a lungul timpului au fost executate lucrari de intretinere si probabil reparatii locale.

Nivelul de confort in cladirea expertizata este redus datorita protectiei termice
necorespunzatoare si a puntilor termice.

Fatadele necesita refacerea in unele zone (in momentul de fata finisajul exterior este
degradat).

2.7. NIVELUL DE CUNOASTERE

Tinand cont de faptul ca Beneficiarul expertizei nu detine Cartea constructiei pentru cladirea
expertizatd, nivelul de cunoastere realizat determind metoda de calcul permisa si valorile
factorilor de incredere (CF). Conform tabelul 3.1 din P100-3/2019 s-a stabilit un nivel de
cunoastere limitata KL1 caruia ii corespunde factorul de incredere CF = 1,35.

2.8. METODOLOGIA DE EVALUARE

Incadrarea in clasa de risc seismic a constructiei expertizate se face pe baza prevederilor
Normativului P100-3/2019 ,,Cod de proiectare seismica - Partea a [1I-a - Prevederi pentru
evaluarea seismica a cladirilor existente.
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Evaluarea seismicd a cladirilor existente urmareste sd stabileasca, cu un grad adecvat de
incredere, In ce masurd acestea satisfac cerintele fundamentale utilizate la proiectarea
constructiilor noi.

Cerintele fundamentale pentru proiectarea clddirilor noi (cerinta de siguranta a vietii si
cerinta de limitare a degradarilor) si stdrile limitd asociate (Starea Limitd Ultima, ULS, si
Starea Limita de Serviciu, SLS), sunt definite in P 100-1, unde se indica si intervalele medii de
recurenta (IMR) ale actiunilor seismice luate in considerare pentru cele doua stari limita.

Exprimarea sinteticd a susceptibilitdtii avarierii seismice a unei cladiri existente la actiunea
cutremurului de proiectare, corespunzator Starii Limitd Ultime, se face prin incadrarea
acesteia intr-o clasa de risc seismic.

fn scopul obtinerii unor informatii preliminare pentru determinarea clasei de risc seismic
a cladirii existente se aplica se aplica metodologia de nivel 2 combinata cu metodologia
de nivel 1.

Metodologia de nivel 1 si 2 constau in:

- Evaluarea calitativd a constructiei pe baza criteriilor de conformare, de alcatuire
structurala si de detaliere sectionald; (Evaluarea calitativd urmadareste sd stabileascd
masura in care regulile de conformare generald a structurilor si a elementelor
nestructurale sunt respectate in cazul structurii cladirii analizate.)

- Verificdri prin calcul, utilizdnd metode rapide de calcul structural si verificdri rapide
ale stdrii de eforturi (ale efectelor actiunii seismice) in elementele esentiale ale
structurii.

fncadrarea constructiei in clasa de risc seismic se face pe baza valorilor indicatorilor R1, Rz si
R3 calculate conform metodologiei de nivel 2 din Normativul P100 - 3/2019:

- Indicatorul R1 - in functie de alcatuirea structurald si de materialul din care este
confectionata structura;

- Indicatorul Rz - in functie de degradarile si avariile existente si de materialul din care
este alcatuita structura;

- Indicatorul Rz - in functie de capacitatea de rezistentd si de deplasarile laterale ale
structurii la forte laterale.

2.9, GRADUL DE INDEPLINIRE A CONDITIILOR DE ALCATUIRE SEISMICA, R1

Valoarea gradului de indeplinire a conditiilor de alcatuire seismica, R1, se stabileste pe
baza punctajului atribuit fiecarei categorii de conditii de alcdtuire, din anexa corespunzatoare
tipului de material structural, in functie de metodologia de evaluare utilizata.

R1 poate lua valori intre 1 si 100. Valoarea de R1=100 corespunde unei clddiri care

indeplineste integral toate conditiile de alcatuire.
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Clasa de risc asociatd indicatorului R1 se stabileste astfel:
(a) Clasa de risc seismic Rsl, daca R1<30;
(b) Clasa de risc seismic RslI, dacd 30sR1<60;
(¢) Clasa de risc seismic Rslll, daca 60<R1<90;
(d) Clasa de risc seismic RslV, dacd 90=R1<100.

Criteriul Criteriul nu este indeplinit
Criteriu este Abateri Abateri Abateri

indeplinit minore moderate majore
1. Calitatea sistemului 10 8-10 4.8 0-4

Punctaj maxim: 10

Eficienta conlucrarii spatiale a
elementelor structurii - legituri 8
intre pereti ortogonali.

Eficienta conlucrarii spatiale a
elementelor structurii - legaturi 8
intre pereli si planseu.
Existenta ariilor de zidarie
suficienta pe ambele directii si 8
aproximativ egale
Punctaj realizat 8
2. Callt.atea .mdarlel 10 g-10 4.8 0.4
Punctaj maxim: 10
Calitatea elementelor 6
Omogenitatea teserii,
regularitate rosturi, grad de
umplere cu mortar 4
Existenta unor zone
Punctaj realizat 5
3. Tlpll.l plar.lseelor 10 8-10 4.8 0-4
Punctaj maxim: 10
Rigiditate plansee in plan 9
orizontal
Eficienta legaturilor cu peretii 9
Punctaj realizat 9
4, Conf_lgurzfgla in plan 10 8-10 4.8 0-4
Punctaj maxim: 10
Compactitate si simetrie
exprimata prin raportul
laturilor si dimensiunile
retragerilor

Existenta sau absenta
bovindo-urilor

Punctaj realizat 9
5. COI]f:]gllI‘E!!:la in elevatie 10 g-10 4.8 0.4
Punctaj maxim: 10
Uniformitate in elevatie
exprimati prin retrageri la niveluri 8
succesive

Uniformitate in elevatie
exprimati prin existenta de 8
proeminente la ultimul nivel
Discontinuitati pe verticala
(goluri mai mari in etaj decat in 10
parter)
Punctaj realizat 8
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6. Distanta intre pereti
Punctaj maxim: 10
Distanta intre pereli 8
Punctaj realizat 8
7. Elemente care dau
fmpingeri laterale 10 8-10 4-8 0-4
Punctaj maxim: 10

Existentd arce, bolti cupole,
sarpante si elemente care dau 10
impingeri
Punctaj realizat 10
8. Tipul terenuluide
fundare 10 8-10 4-8 0-4
Punctaj maxim: 10

Natura terenului de fundare
(normal/dificil)

Capacitate fundatii 9
Eforturi provenite din tasari
diferentiale si  din  acliunea 9
seismului
Punctaj realizat 6
9. Interactiuni cu cladiri
adiacente 10 8-10 4-8 0-4
Punctaj maxim: 10 puncte
Risc de ciocnire cu cladiri
aliturate

Inaltimile clidirilor vecine 9
Risc de cadere al unor componente
ale clidirilor vecine

Punctaj realizat 9
10.E]e1_nent(_a nestructurale 10 g-10 4.8 0.4
Punctaj maxim: 10

Existenta elemente de zidarie
majore (calcane, fronloane,
timpane) sau placaje grele cu
risc de prabusire.

Punctaj realizat 8
Punctaj realizat RI1 =80

10 8-10 4-8 0-4

Pe baza acestor caracteristici generale se stabileste valoarea indicatorului R1 care cuantifica,
din punct de vedere calitativ, alcatuirea cladirii. Astfel, punctajul total al indicatorul R1 (gradul
de Indeplinire a conditiilor de alcatuire seismica) este: R1 =80 puncte.

2.10, GRADUL DE AFECT ARE STRUCTURALA, R2

Valoarea gradului de afectare structurala, R2, se stabileste pe baza punctajului atribuit
fiecdrei categorii de conditii privind evaluarea stdrii de degradare a elementelor structurale
dat in lista specificd din anexa corespunzatoare materialului structural utilizat.

R2 poate lua valori intre 1 si 100. Valoarea de R2=100 corespunde unei cladiri
neafectate de degradari seismice sau de alta natura.
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Clasa de risc asociata indicatorului R2 se stabileste astfel:

(a) Clasa de risc seismic Rsl, daca R2<50;

(b) Clasa de risc seismic Rsll, dacd 50=R2<70;
(¢) Clasa de risc seismic Rslll, daca 70<R2<90;
(d) Clasa de risc seismic RslV, dacd 90=R2<100.

Valoarea indicatorului este:
Rz =Av+ An
unde:
Av - exprima numeric starea de avariere a elementelor verticale (a peretilor);
An - se refera la starea de avariere a elementelor orizontale.

Valorile numerice ale celor doi parametri sunt date in Tabelul D.3 din Normativul P100-
3/2019 in functie de starea de degradare a acestor elemente.

. Elemente verticale (Av) Elemente orizontale (Ah)

Categoria — —

5 Suprafata afectata Suprafala afectata
avariilor

<1/3 1/3-2/3 >2/3 <1/3 1/3-2/3 >2/3

Nesemnificative 70 70 70 30 30 30
Moderate 65 60 50 25 20 15
Grave 50 45 35 20 15 10
Foarte Grave 30 25 15 15 10 5

In urma constatarii degradarilor de la fata locului acestea se incadreaza dupa cum urmeaza:
Elemente vertical: avarii moderate care conduc la valoarea Av =55.
Elemente orizontale: avarii moderate care conducla valoarea An = 25

Rezulta Rz = 80 puncte.

2.11. GRADUL DE ASIGURARE STRUCTURALA SEISMICA, R3

Verificarea capacitatii de rezistenta la cutremur a cladirii (Indicatorul R3) se conduce conform
prevederilor Paragrafului D.3.4.1.5 din Normativul P100-3/2019 cu relatia (D.15) care se
aplica pentru fiecare directie ortogonala a cladirii:

R _Z Vfd+z Vir

J.zidarie —
Fb

Unde R’3.zidarie reprezinta indicatorul pentru ansamblul cladirii, pentru fiecare directie,



Expertizi tehnica de specialitate Pagina 14

V, V, - _ < _ . .
Z e, Z ' sunt suma capacititilor de rezistenti ale peretilor cu rupere ductild, respectiv
suma capacititilor de rezistenta ale perefilor cu rupere fragila, Fb este forta tdietoare de baza
{pe directia respectiva).

Conform P100-3/2019 pentru o cladire cu structura din zidaria armata {ZC), cu regularitate
in plan si elevatie se calculeaza dupa cum urmeaza:

R3 zZidarie.Confinata= R’3 zidarie+ R,3.stalpisori
Prin modelare si comparatie cu alte cladiri similare, gradul de asigurare structurala seismica
evaluat este Rz =0,70, conform analizei structurale.

Calculele din analiza structurii de rezistenta a cladirii se regasesc in breviarului de calcul
anexat la expertiza.

2.12. VERIFICARI LA STAREA LIMITA DE SERVICIU

Pentru determinarea deplasarilor s-a realizat un model 3D in programul de calcul structural
Scia Engineer 21. Rezultatele obtinute sunt detaliate in figura de mai jos si11n breviarul de calcul

anexat prezentei expertize tehnice:

13

u [mm]

10

0.8

0.6

0.4

0.2

-0.0
0.0

Fig. 1- deplasarea relativa de nivel
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In conformitate cu P100-1/2013 - Cod de proiectare seismica - partea I - Prevederi de proiectare
pentru cladiri — Anexa E.

Verificarea la starea limita de serviciu are drept scop mentinerea functiunii principale a cladirii in
urma unor cutremure ce pot aparea de mai multe ori in viata constructiei, prin limitarea degradarii
elementelor nestructurale si a componentelor instalatiilor constructiei. Prin satisfacerea acestei
conditii se limiteaza implicit sicosturile si durata reparatiilor necesare pentru aducerea constructiei
in gituatia premergatoare seismului.

Verificarea la deplasare se face pe baza expresiei:

dr(SLS) =v*q*dre < dr.a (SLS)

dr(SLS) deplasarea relativa de nivel sub actiunea seismica asociata SLS

dre=1.3 mm deplasarea relativa de nivel, determinata prin calcul static elastic sub incarcari
seismice de proiectare (cap. 2.8.1)

v=10.5 factorul de reducere care tine seama de intervalul de recurenta mai redus al actiunii
seismice asociat verificarilor pentru SLS.

q=15 factorul de comportare specific tipului de structura utilizat la determinarea fortei
seismice de proiectare, in conformitate cu cap. B.4.2.1 din P100-3/2019 — Cod de
proiectare seismica - partea III -Prevederi pentru evaluarea seismica a cladirilor
existente. Pentru structuri cu pereti realizate intre anii 1964 — 1977.

dr,a (SLS)=20mm valoarea admisa a deplasarii relative de nivel.

dr(SLS) = 0.5%1,51.3mm= 0.98 mm < dr,a (SLS) = 20 mm

Astfel se constata ca deplasarea relativa de nivel sub actiunca seismica asociata SLS este mai mica

decat valoarea admisibila.

2.13. SINTEZA EVALUARII SI STABILIREA CLASEI DE RISC SEISMIC

2.13.1 STABILIREA CLASEI DE RISC SEISMIC

Rezultatele verificarilor precizate anterior reprezinta elementele esentiale care
fundamenteaza evaluarea privind starea de siguranta fata de actiunile seismice.

Pe aceastd bazd se stabileste global vulnerabilitatea constructiei, raportul de evaluare urmand
sd fncadreze constructia examinata Intr-o clasd de vulnerabilitate asociatd cutremurului de
proiectare (clasa de risc).

Evaluarea sigurantei seismice si Incadrarea in clasele de risc seismic se face pe baza a trei
categorii de conditii care fac obiectul investigatiilor si analizelor efectuate in cadrul expertizei.
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- R1- gradul de indeplinire a conditiilor de alcatuire seismica;
- R2- gradul de afectare structurala;
- R3- gradul de asigurare structurala seismica.

Tabelul 8.1 Valori ale indicatorului R, asociate claselor de risc seismic

Clasa de risc seismic
I | 11 | 11l | v
Valori R1
< 30 | 30 - 60 | 60 - 90 | 90 - 100

Tabelul 8.2 Valori ale indicatorului R.asociate claselor de risc seismic

Clasa de risc seismic
I | 11 | 111 | v
Valori Rz
< 40 | 40 - 70 | 70 - 90 | 90 - 100

Tabelul 8.3 Valori ale indicatorului R. asociate claselor de risc seismic

Clasa de risc seismic
I | 11 | 11l | v
Valori Rz (%)
<35 | 35 - 65 | 66 - 90 | 91 - 100

Valorile determinate ale celor trei indicatori incadreaza clddirea existentd conform
Normativului P100 - 3/2019 paragraful 8.2 in clasa de risc seismic Rs III corespunzatoare
constructiilor care sub efectul cutremurului de proiectare pot suferi degradari structurale
care nu afecteazd semnificativ siguranta structurald, dar la care degradarile nestructurale pot
fi importante.

2.13.2 SINTEZA EVALUARII

Expertiza a avut ca scop analizarea structurii de rezistenta a cladirii din Strada 1 Decembrie
1918, Nr. 98, localitatea Petrosani, judetul Hunedoaradin punct de vedere al asigurarii cerintei
esentiale “Al”- rezistentda si stabilitate” prin metoda calitativd si verificari prin calcul
structural, in vederea posibilitatii realizarii lucrarilor de reabilitare termica.

Prin analiza efectuatata se constata ca structura de rezistentd prezintd un grad adecvat de
siguranta privind ,cerinta de sigurantd a vietii®, fiind capabila sa preia actiunile seismice cu o
marja suficienta de siguranta fatd de nivelul de deformare, la care intervine prabusirea locala
sau generala.

Avand In vedere valoarea indicatorului Rz > 0,65 nu sunt necesare interventii structurale
pentru reabilitarea cladirii existente (conform Normativului P100 - 3/2019 paragraful
8.4).
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Datorita faptulul ca pe parcursul duratei de exploate a cladirii aceasta nu a suferit degraddri
ale elementelor structurale, se poate aprecia ca acesta va avea si in continuare o comportare
normala.

Lucrdrile de reabilitare termica si refatadizare, propuse prin proiect, au un caracter
nestructural si nu influenteaza comportarea structurii de rezistenta in ansamblu. Stabilitatea
structurala precum si rezistenta mecanica a cladirii in ansamblu nu sunt afectate de aceste
lucrdri ceea ce permite exploatarea in continuare a constructiei fara lucrari de consolidare
structurala.

Prin analiza efectuatata se constatd cd pentru o exploatare in conditii normale a cladirii
trebuie Indeplinite toate masurile de intervenfie prevdazute in prezenta Expertiza Tehnica.
Gradul de asigurare la actiuni seismice cat si clasa de risc seismic in care se
incadreazd constructia nu se vor modifica in urma interventiilor propuse

2.14 DESCRIEREA LUCRARILOR DE INTERVENTIE PROPUSE

Recomandari pentru reducerea costurilor prin imbunatidtirea performantei energetice a
cladirii:

A. Solutii recomandate la nivel de clidire

Solutii recomandate pentru anvelopa cladirii:

e Sporirea rezistentei termice a tamplariei peste valoarea minima prevazuta de normele
tehnice In vigoare, prin schimbarea tamplariei si schimbarea sticlei, ansamblul avand
Rmin = 0.50 m2K/W doar in mdsura in care tamplaria nu intruneste deja conditiile de
rezistenta termica minima;

e Sporirea rezistentei termice a planseului de peste ultimul etaj peste valoarea minima
prevazutd de normele tehnice in vigoare, prin izolarea termica.

e Sporirea rezistentei termice a pldcii pe sol, a soclului si a peretilor exteriori peste
valoarea minima prevazuta de normele tehnice in vigoare, prin izolarea termica.

Solutii recomandate pentru instalatiile aferente cladirii:

o Refacerea intregii instalatii interioare de incalzire si acm (dupa caz) inclusiv dotarea
cu sistem regenerabil solar de producere a energiei;

¢ Montarea robinetilor cu termostat pe racordul corpurilor de incdlzire din spatiile
comune.

e Asigurarea calitdtii aerului interior prin ventilare naturala sau ventilare hibrida a
spatiilor comune.

e Montarea debitmetrelor pe racordurile de apa calda si apa rece si a gicacalorimetrelor,
dupa caz;

¢ Montarea becurilor economice in locul celor cu incandescentd din spafiile comune, de
tip LED
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B. Solutii recomandate la nivel de incaperi / sali de clasa.

Solutii recomandate pentru anvelopa incaperilor din cladire:

e Sporirea rezistentei termice a tamplariei peste valoarea minima prevazuta de normele
tehnice in vigoare, prin schimbarea tamplariei si schimbarea sticlei, ansamblul avand
Rmin = 0.50 m2K/W doar in mdsura in care tamplaria nu intruneste deja conditiile de
rezistenta termica minima;

e Sporirea rezistentei termice a planseului de peste ultimul etaj peste valoarea minimd
prevazuta de normele tehnice in vigoare, prin izolarea termica.

e Sporirea rezistentei termice a placii pe sol, a soclului si a peretilor exteriori peste
valoarea minima prevazuta de normele tehnice in vigoare, prin izolarea termica.

Solutii recomandate pentru instalatiile aferente cladirii:

e Montarea robinetilor cu termostat pe racordul corpurilor de incilzire.

¢ Montarea debitmetrelor la punctele individuale de consum apa calda si apa rece.

¢ Montarea becurilor economice in locul celor cu incandescenta.

e Asigurarea calititii aerului interior prin ventilare naturald sau ventilare hibridi (introducere
permanenti aer exterior prin orificii pe fatade g1 evacuare aer interior prin bii i grupuri
sanitare). Se recomanda de asemenea proiectarea si execufia unui sistem de ventilare cu
recuperare de cildura;

C. Sunt recomandate si urmsitoarele masuri conexe, pe ansamblul clidirii in vederea
cresterii in mod direct sau indirect a performantei energetice -masuri generale de

organizare/monitorizare:

e Inregistrarea regulata a consumului de energie termica;

e analiza facturilor de energie si revizuirea contractelor de furnizare a energiei si
modificarea lor, daca este cazul;

e solicitarea serviciilor de consultanta energetica din partea unor auditori energetici
atestati.

» masuri asupra instalatiilor de incalzire:

¢ schimbarea coloanelor de incdlzire si a racordurilor la corpurile de Incalzire;

o demontarea si spdlarea corpurilor de incdlzire sau inlocuirea lor, daca este cazul in
special cele de tip vechi (de tip registru si/sau de fonta colmatate);

¢ Indepartarea obiectelor care Impiedicd cedarea de cdldurd a radiatoarelor catre
incapere

¢ introducerea intre perete si radiator a unei suprafefe reflectante care sa reflecte
caldura radianta catre camera;

¢ cchilibrarea termo-hidraulicd corectd a corpurilor de incadlzire, coloanelor de agent
termic, retelei de distributie in general;

e izolarea intregii distributii de agent termic

» miisuri asupra instalatiilor de api caldi de consum (A.C.C.):
e schimbarea coloanelor de a.c.c. si a racordurilor la obiectele sanitare, daca acestea sunt
deteriorate;
s inlocuirea obiectelor sanitare, daca acestea sunt deteriorate;

e utilizarea panourilor solare pentru prepararea individualid/colectivi a A.C.C;
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o utilizareca de dispersoare pentru baterii economice cu antrenare de aer pentru scaderca
consumului de apa;

e ¢chilibrarea hidraulici a retelei de distributie a apei calde de consum, o izolarea termica a
integrii distributii de acc

Solutii tehnice recomandate pentru modernizarea energetica a clidirii
SOLUTII PENTRU CONSTRUCTII (ANVELOPA):

S1 Peretii exteriori (peste cota superioara a ferestrelor de la subsol, peste cota 0.00

(cota finita pardoseala parter, respectiv peste 2.50m fata de CTN):

Peretii exteriori opaci se vor izolala exterior cu un strat de termoizolatie de min. 15 cm de vata
bazaltica rigida ignifuga cu A max= 0,04 [W/mk]| avand rezistenta la compresiunea sporita,
prin aplicarea unui « termosistem » Se recomanda folosirea unui material izolator cu A cat mai
scazut.

In masura in care beneficiarul opteaza pentru izolarea cu polistiren se poate accepta doar
polistiren expandat ignifug min. EPS 120, respectiv sistem agrementat ignifug de tip ETICS

S$2 Planseul de peste ultimul etaj / acoperisul sarpanta se propune a se izola cu un strat
de termoizolatie de min 25 cm, vata bazaltica rigida ignifuga sau spuma poliuretanica rigida
cu celula inchisa aviand A max= 0,04 [W/mKk] Se recomanda folosirea unui material cu A cat mai
scazut

S3 Soclu (sub cota aprox. 0.00, respectiv sub cota superioara a ferestrelor de la
demisol):

¢ Soclul se va izola cu polistiren extrudat ignifug cu grosime de 10 cm (se mentioneaza
ca grosimea finala se va stabili de catre arhitect in functie de propunerea de arhitectura -
sistem complet de tip picurator,profil de pornire izolatie etc) avand A max= 0,04 [W/mk,
prin aplicarea unui « termosistem ».

¢ Serecomanda folosirea unui material izolator cu A cat mai scazut.

¢ Pentru soclu nu se accepta izolarea cu vata minerala bazaltica/polistiren expandat sau
alte solutii tehnice, ci doar cu poliustiren extrudat

¢ Dupa reabilitarea soclului se va dispune obligatoriu un trotuar de garda perimetral cu
0 latime mai mare decdt ldfimea streasinii (proiectia streasinii pe verticala sa fie pe
trotuar), dintr-un beton armat C25/30 armat si obligatoriu cu dop de bitum pentru a
etansa soclu de mediul extern.

e S4 Tamplarie: Pentru clddirea analizata la momentul inspectiei si din informatiile
primite de la beneficiar timplari respecta rezistenta termica minima pe element de
anvelopa, astfel nu se propune spre schimbare

S5 Placa pe sol: Pentru clddirea analizata nu este obligatorie izolarea pldcii pe sol, dar este
recomandata, cu polistiren extrudat min. 5-10 ¢m grosime
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PREVEDERI GENERALE DE INTERVENTIE

Pentru realizarea lucrarilor privind cresterea eficienfei energetice a cladirii se vor executa
lucrdri conexe, necesare realizdrii interventiilor propuse si remedierii degradarilor
constatate, dupd cum urmeaza:

RECOMANDARI PENTRU REABILITAREA ACOPERISULUI

Reabilitarea acoperisului se poate realiza in una din urmatoarele variante:
Varianta 1: demontarea integrala si refacerea corespunzatoare.
Varianta 2: prin reparatii locale.

Recomandairi pentru executarea lucrarilor in varianta 1:

Se va demonta invelitoarea si sarpanta din lemn. Lucrdrile de demontare vor fi executate
ingrijit, de sus in jos, fard producerea de socuri sau vibratii care sa poatd duce la deteriorarea
elementelor adiacente celor care se demonteaza. La execufia lucrdrilor de demontare vor fi
respectate toate normele si normativele in vigoare care reglementeaza executia unor astfel de
lucrari.

Se va reface corespunzdtor sarpanta si invelitoarea. Schema de descarcare a apelor precum
si cotele pe verticald se vor stabili astfel incit sa nu genereze aglomerari de zapada.

Sarpanta se va proiecta ludnd in considerare urmatoarele prevederi:

- sevaurmadri ca popii de lemn sa descarce intotdeauna pe pereti sau pe grinzi de beton
armat existente, unde acest lucru nu este posibil se vor proiecta talpi continue din lemn
care sa distribuie Incarcarile concentrate transmise de popi;

- toate elementele lemnoase se vor proteja ignifug, anticarii, antimucegai si se va elabora
un program de urmadrire in timp cu investigatii si protectii periodice;

- talpile popilor, cosoroabele si panele vor fi ancorate de structura de beton folosind tije
metalice filetate ancorate cu mortar pe baza de rasini epoxidice sau cu fiole chimice;

- practic inlocuind integral sarpanta rezulta satisfacute 3 aspecte:

o asigurarea unui sistem de protecfie a termoizolatiei si a infiltratiilor de apa;

o usurintd in exploatare prin evitarea zonelor cu potentiale aglomerari de
zapada;

o 0 structura unitara pe intreaga cladire si proiectata la nivelul exigentelor din
normele actuale.

Intreaga tnvelitoare se va inlocui si impreuni cu acestea si sistemul de jgheaburi si burlane.
Burlanele vor fi obligatoriu descdrcate in afara constructiei la min. 1m (recomandat in sistem
de canalizare) astfel incat terenul de fundare din vecinatatea constructiei sa fie protejat de
infiltratii locale ale apei.
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Recomandairi pentru executarea lucrarilor in varianta 2:

Se vor realiza lucrari de reparatii fara demontarea integrala a invelitorii, aceasta de va
demonta si reface cu aceleasi elemente de invelitoare doal local unde se va interveni pentru
reparatii la structura sarpantei.

Toate elementele din lemn ale sarpantei vor fi atent verificate si refacute corespunzator prin
inlocuirea elementelor cu sectiune prea micd, necorespunzdtoare calitativ sau care prezinta
degradari. Elementele degradate vor fi inlocuite cu altele noi, puse In opera identic cu cele pe
care le inlocuiesc. Nodurile (intersectiile componentelor sarpantei) slabite vor fi consolidate
cu piese metalice adecvate (scoabe, eclise de nod, cuie lungi, suruburi, etc).

Refacerea capacitatii portante a unor componente structurale cu degraddri reduse sau
Jpunctuale” se va face prin consolidari locale adecvate, proiectate la eforturile mecanice la
care acestea sunt solicitate.

Dintre cele doud variante prezentate mai sus pentru reabilitarea sarpantei recomandam
adoptarea variantei 2.

RECOMANDARI PENTRU PLANSEUL DIN LEMN PESTE ETA]J

Reabilitarea planseului peste etaj se poate realiza in una din urmatoarele variante:
Varianta 1: prin reparatii locale si sporirea rigiditatii.

Solutia de interventie consta In urmatoarele etape:

e curatarea podului si indepartarea deseurilor si a umplurii de la partea superioara a
planseului;

¢ investigarea vizuala a elementelor din lemn ale plangeului (grinzi si scanduri);

e scandurile din lemn care prezinta degradari se vor Inlocui in totalitate;

¢ grinzile din lemn se curafd foarte bine, daca in urma acestei etape se constata
deteriorarea grinzilor de lemn se vor adopta masuri suplimentare de consolidare;

e pentrugrinzile la care se constatd deteriorari in urma acestei etape, reducerea secfiunii
si/sau grinzi afectate puternic de degradri biologice sau putrezire, se vor adopta
madsuri suplimentare de consolidare-inlocuirea in totalitate sau consolidare partiala;

¢ clementele din lemn ale plangeului se vor tratata antiseptic si ignifug;

¢ laintrados in zonele de interventie se placheaza cu tavan fals cu strat de gipscarton
ignifug;

e se¢ va acorda o atentie sporita conductorilor electrici din zona tavanului care prin
invelisul protector trebuie sa ofere o protectie sporitd impotriva incendiului generat
de scurt-circuit.

Lucrari pentru sporirea rigiditatii planseului din lemn peste etaj.

e Se vor executa lucrari la planseul din lemn peste etaj intr-o solutie tehnica care sa
contribuie la conformarea spatiala. Pentru acest lucru sunt posibile diverse solutii
tehnice, una dintre cele mai frecvente folosite fiind prezentata in figura urmatoare
(vezi F.5.4.2.1.3. Cresterea rigiditatii in plan orizontal a planseelor P100/3-2019).
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+ Solutia tehnica va avea in vedere sporirea rigidititi 4 rezistented plangeului in plan
orizonfal Acesta se poate serealizeazi prinadingarea descindurizau dulapi dinlemn,
la una zaula ambele fete ale grinzilor plan geului,

+ Efectul cel mai important se obtne prin fixarea scindurilor sau dulapilor elinat fats
de directa grinzilor [de reguli la 45}, deoarece in acest fel 22 creeazi un zistern de
zibrelire cu deformakbilitate reduzi

Varianta 2: demontarea integrali sivefacerea completa

Dernontarea integrald acoperimilui, a parapetilor de zidérie sia plangeulni de lernn de peste
etaj.

Lucrarile de dernontare vor fi executate ingrijit, de sus in jos, fars producerea de goourisan
vibrafii care 4 poath duce la deteriorarea elementelor adiacents celor care se demonteazi La
execufia lncrarilor de demontare vor firespectate toate normele g normativele in vigoare care
reglementeaz dexecuia unor astiel de lncriri

Peste ziddria existentd [cu grosimea de minim 25 cm] 2 va proiecta o retea continud de
cenfuriavind sectunea: latimea egalicn a peretelni in cazul peretilor interioriiar la exterior
dachze doreste reducerea puntlor terimice in cofraj ze poate monta pe fata exterinari un strat
de polistiren cu grositnea de 5 [om]; iar Indltrnea va fi de rminira 25 [om]; claza de beton va fi
deminim C16/20, iar procentul longitndinal de armare minim 0,6 %5

Se vareface corespunzitor plangeului peste etaj da sarpanted

Dintre cele dond variante prezentate mai sue pentrureabilitares planseulni din lemn peste
etaj recomandim adoptarea variantei 1.

SOLUTI TEHHICE CU7 PRIVIRE LA INDEPARTAREA APELOR METEORICE

Terenul dinjurnlconstructei se va sistematiza cupante spre exteriornl zonei cons fruite asz tel
incit apele din precipitati sa fie condwe in exteriorul amplasamentulud, iar in jarul
constructiei se vor executa frofuare efange, avind 1&imea de minim 100 [cm] cu pante spre
exterior de minim 2%



Expertiza tehnica de specialitate Pagina 23

Apele pluviale de la nivelul acoperisului vor fi colectate prin intermediul jgheaburilor si a
burlanelor sivor fi conduse la reteaua de canalizare.

Va fi realizat un sistem nou de jgheaburile si burlanele si apele meteorice vor fi colectate din
acestea si conduse la o distanta de cel putin 1,0 m de cladire. Se vor executa corespunzator
trotuare de garda in jurul cladirii, cu pantd inspre exteriorul acesteia.

Burlanele vor fi obligatoriu descarcate Intr-o zona exterioara constructiei la o distan{d minima
de 1,0 m cu dirijarea apei spre exteriorul perimetrului construit astfel incat terenul de fundare
din vecindtatea constructiei sa fie protejat de infiltrafii ale apei pluviale. Avand in vedere
sensibilitatea terenului la variatiile de umiditate este recomandata descarcarea apei pluviale
in refeaua de canalizare.

SOLUTII TEHNICE PENTRU MODIFICARI INTERIOARE

In principal lucrdrile de recompartimentare propuse au ca scop reamenajarea unor zone din
interiorul cladirii.

Daca este cazul, toate compartimentdrile nou propuse vor fi executate in una din urmatoarele
variante:

Varianta 1: din materiale usoare de tip gips carton cu izolatii pe structura metalicd usoara.

Varianta 2: din zidarie de BCA/caramida de maxim 15 cm grosime. In cazul in care se doreste
executarea unor pereti noi de compartimentare din zidarie groasa, la parter, acestia vor fi
prevazuti cu fundatii de beton executate la aceiasi cota cu cele ale cladirii existente.

Executarea unor goluri de usd prin demontarea unui parapet de geam nu necesita prevederea
unor masuri suplimentare de consolidare. Se interzice marirea golului de geam fnspre lateral
sau in sus dincolo de marginile golului de geam existent.

Pentrurealizarea unor goluri noi de usa sau geam in peretii existenti se va executa in prealabil
un buiandrug in doua etape, pe cate o jumatate din grosimea peretelui odata, si abia dupa
intrarea in lucru a acestui buiandrug se va trece la decuparea golului sub el. Acesti buiandrugi
vor avea asigurata o rezemare de cel putin 30 cm de fiecare parte a golului si vor fi corect
dimensionafi la deschiderea golului si incarcarile de pe zona respectiva.

Toate lucrarile de demontare vor fi executate Ingrijit, fard producerea de socuri sau vibratii
care sa poatd duce la deteriorarea restului de element ce rdmdne nedemontat sau a
elementelor adiacente acestuia. Pentru umplerea unor goluri de usad sau geam existente se va
folosi ziddrie de cardmida plina bine impdnata in gol.

REPARATII LA TREPTELOR DE ACCES IN CLADIRE

Datorita degradarilor constate sun necesare lucrari de reparatii la nivelul treptelor de acces
in cladire.

Toate zonele cu beton exfoliat si armaturi vizibile, precum si cele afectate de infiltratiile de
apa si in care betonul are tendita de desprindere se vor trata astfel:
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betonul degradat si cu tendinta de exfoliere se va indeparta pana la stratul bun de
beton cu descoperirea armaturilor;

daca se constata ca armaturile sunt puternic degradate cu reducerea sectiunii, se va
contacta expertul tehnic pentru adoptarea unor masuri de interventie;

armaturile expuse se vor curata cu perii de sarma si se vor trata anticorosiv cu solutii
agrementate;

in zonele cu beton dislocat se vor monta plase/bare de armatura suplimentare;
zonele unde betonul a fost indepartat se vor torcreta sau se vor demola si reface.

Reabilitarea zonelor carbonatate prin:

sablare;
refacerea stratului de beton cu mortar pentru reparatii structurale.

Reabilitarea suprafetelor din beton afectate de infiltratii de apa.

Refacea muchiilor elementelor din beton.

La toate elementele de beton armat cu stratul de acoperire al armaturii degradat sau cazut se
vareface geometria initiald a elementelor.

Ulterior se va reface geometria treptelor de acces si a finisajelor aferente.

SOLUTII TEHNICE PENTRU REPARAREA FISURILOR LA PERETI DIN ZIDARIE

In timpul executiel se va verifica in intregime starea tencuielilor, iar in zonele unde tencuiala

este fisurata si are tendinta de exfoliere, tencuiala se va indeparta (se indeparteaza si tencuiala

in stare bund suplimentar cu minim 50 [cm] pe conturul zonei degradate) pentru a identifica
toate suprafetele afectate in vederea remedierii acestora.

Toate fisurile identificate in zidarie se vor repara parcurgand urmadtoarele etape:

se desface tencuiala, pe ambele fete ale peretelui, pe o zona care depaseste cel putin 80
[cm] fisura pe tot conturul;

se curata cdaramizile de resturile de mortar, se curata rosturile dintre caramizi pe o
adancime de cca. 10...15 [mm];

se curata fisura folosind perii de sdrma, apoi prin suflare cu aer comprimat si spalare
cu jet de apa sub presiune;

fisurile cu deschidere mai mica de 2 [mm] se injecteaza cu amestecuri pe baza de rdsini
epoxidice, iar cele cu deschidere mai mare de 2 [mm] se injecteazd cu amestecuri pe
baza de ciment avind urmatoarea reteta: 3 parti nisip fin, 1 parte nisip grosier, 1 parte
ciment Portland, 4 parte var tip S, V2 parte cenusa tip F, se adauga circa 2,5 parti de
apa astfel Incdt sa fie asigurata fluiditatea necesard, se adduga aditivi pentru sporirea
lucrabilitatii in cantitate de cel mult 3 % din cantitatea de ciment; pe parcursul
execufiei se poate adduga apa pentru menfinerea consistentei necesare; durata de
folosire a amestecului este de cel mult 2,5 ore din momentul adaugarii apei in
amestecul uscat;

Dupa executarea tuturor reparatiilor este posibil sd mai apara microfisuri. Acestea se vor

injecta cu lapte de ciment. In aceste zone se recomanda montarea pe intreaga suprafata (a
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peretelui sau a tavanului), a unui strat de plasa intdrita cu fibra de sticla care impreuna cu
mortar de inglobare elastic asigura un support pentru finisaj mai putin sensibil.

REPARATII LA FATADA: SOCLUL CLADIRII

Premergator aplicarii sistemului termoizolant se vor efectua lucrari de pregatire a
suprafetelor soclului.

Zonele in care tencuiala are tendinta de exfoliere (tencuiala, caramida aparente, etc) se vor
curata in addancime pana la stratul suport si in plan pana la stratul bun, in zonele dislocate se
vor executa tencuieli pentru a asigura planeitatea peretelui in vederea montdrii
termoizolatiei.

Pe langa fixarea prin lipire cu adeziv a placilor de termoizolatie acestea vor fi fixate mecanic
cu ancore in stratul de caramida/beton.

SOLUTII TEHNICE PENTRU REPARATII LA FATADA

Pentru a asigura o exploatare a constructiei tn conditii de siguranta si confort precum si
pentru refacerea aspectului arhitectural al constructiei este necesara reabilitarea corectad a
fatadelor:

e se curata tencuiala exfoliata si se vor inchide rosturile dintre cardmizi cu mortar (pe
baza de nisip si var);

¢ se vor dezafecta temporar instalatiile fixate aparent pe fatada;

e lucrdrile de reparatii la fatada se vor executa cu materiale de o calitate care sa
corespunda detaliilor constructive elaborate ludnd in considerare recomanddrile unui
arhitect; Toate fixdrile de pe fatada se vor face in profunzimea peretelui de zidarie
pentru a evita posibile smulgeri din stratul de tencuiala.

e descdrcarea apelor pluviale se va face cdt mai In exteriorul perimetrului construit,
recomandat In reteaua de canalizare; se va verifica periodic starea technica a
jgheaburilor si burlanelor astfel incit sa se evite riscul infiltratiilor de apd sau supra-
umerzirea locala a fatadei.

Premergator aplicarii sistemului termoizolant se vor efectua lucrari de pregatire a
suprafetelor peretiilor exteriori.

Zonele in care tencuiala are tendinta de exfoliere (tencuiala, caramida aparente, etc) se vor
curata in adancime pana la stratul suport si in plan pana la stratul bun, in zonele dislocate se
vor executa tencuieli pentru a asigura planeitatea peretelui in vederea montarii
termoizolatiei.

Pe langa fixarea prin lipire cu adeziv a placilor de termoizolatie acestea vor fi fixate mecanic
cu ancore in stratul de caramida/beton.
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RECOMANDARI GENERALE, DE PROIECTARE $1 EXECUTIE

Din punct de vedere al Incdrcdrilor suplimentare aduse pe structuri de placarea cu
termoizolatii, acestea sunt neglijabile si nu este necesara luarea unor masuri suplimentare.

Se vor reface/reabilita toate instalatiile degradate.

Toate lucrarile de reparafii si refacere finisaje vor fi executate ingrijit, fara producerea de
socuri sau vibratii, care sa afecteze structura constructiilor existente.

Toate lucrdrile se vor executa pe baza unui proiect tehnic, cu detalii de executie intocmit de
catre un inginer constructor, verificat conform legislatiei in vigoare si cu avizul expertului
tehnic.

Elementele decorative cu tendinta de desprindere in raport cu stratul suport se vor desface in
intregime si se vor inlocui.

Zonele in care tencuiala are tendinta de exfoliere (tencuiala, caramida aparente, etc) se vor
curata in addncime pana la stratul suport si in plan pana la stratul bun, in zonele dislocate se
vor executa tencuieli pentru a asigura planeitatea peretelui in vederea montarii
termoizolatiei.

Se vor executa reparatii ale trotuarelor din jurul clddirii astfel Incdt sa se asigure o panta
minima de scurgere a apelor catre exteriorul fundatiilor. Totodatd dacd este necesar se vor
realiza lucrdri de reparatii ale sistemului de colectare al apelor pluviale, burlane si jgheaburi
si se va avea in vedere la noul sistem ca apa sd nu fie deversata langa fundatiile constructiei.

Se vor reabilita zonele cu mucegai si umiditate prin inldturarea mucegaiului, uscarea zidariei.
Se vor taia arborii care se afld 1a o distanta mai mica de 2 m fata de cladire.

Pentru a executa lucrarile in conditii de siguranta, se vor respecta urmatoarele masuri:

e va investiga starea tehnicd a buiandrugilor existenti, dacd se constata ca acestia sunt
degradati sau sunt alcatuiti din material lemnos se vor inlocui cu buiandrugi
prefabricati sau din beton monolit, rezemarea buiandrugilor pe zidaria de cirdmida se
va face pe o lungime de minim 40 [cm];

¢ toate elementele de lemn se vor proteja ignifug, anticarii, antimucegai si se va elabora
un program de urmadrire in timp cu investigatii si protectii periodice;

e lucrdrile de termoizolare vor respecta specificatiile producdtorului si detaliile tip din
literatura de specialitate;

e sevarespecta legislatia in vigoare cu privire la sanatatea si securitatea muncii.

PROGRAM DE URMARIRE iN TIMP

Urmarirea in timp a comportarii cladirii se va face conform Normativului P 130 - 1997. Astfel,
aceastd activitate este continua si are ca scop asigurarea exploatarii normale si prevenirea
incidentelor. Activitatea de urmarire in timp va fi asiguratad de catre proprietar.

Categoria de urmdrire in timp este de tip curent (stabilitd de expert) si se va efectua conform
cu paragraful 3.1.6 din P130-1997.

Personalul insarcinat cu efectuarea urmaririi curente trebuie sa fie atestat de catre L.S.C.
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Urmarirea curentd se va finaliza prin rapoarte anuale sau dupd producerea unui eveniment
deosebit (seism, incendii, explozie etc.), care vor fi mentionate in “Jurnalul evenimentelor” din
Cartea Tehnica a constructiei. Modificarea destinatiei spatiilor se va face numai in

conformitate cu Legea 10/1995.

SINTEZA EVALUARII SI FORMULAREA CONCLUZIILOR

Expertiza a avut ca scop analizarea structurii de rezistentd a cladirii, din punct de vedere al
asigurdrii cerintei esentiale “Al”- rezistenta si stabilitate” prin metoda calitativa si verificari
prin calcul structural, in vederea posibilitatii realizarii lucrdrilor de cresterea eficientei
energetice.

Prin analiza efectuatatd se constata ca structura de rezistentd prezintd un grad adecvat de
sigurantd privind ,cerinta de siguranta a vietii®, fiind capabila sa preia actiunile seismice cu o
marja suficienta de siguranta fata de nivelul de deformare, la care intervine prabusirea locala
sau generala.

Avand in vedere valoarea indicatorului Rs > 0,65 nu sunt necesare interventii structurale
pentru reabilitarea cladirii existente (conform Normativului P100 - 3/2019 paragraful
8.4).

Datorita faptulul ca pe parcursul duratei de exploate a clddirii aceasta nu a suferit degradari
ale elementelor structurale, se poate aprecia ca acesta va avea si in continuare o comportare
normala.

Lucrdrile de cresterea eficienfei energetice si refatadizare, propuse prin proiect, au un
caracter nestructural si nu influenteaza comportarea structurii de rezistenta in ansamblu.
Stabilitatea structurala precum si rezistenta mecanica a cladirii in ansamblu nu sunt afectate
de aceste lucrdri ceea ce permite exploatarea in continuare a constructiei fara lucrari de
consolidare structurala.

Prin analiza efectuatata se constata cd pentru o exploatare in conditii normale a cladirii
trebuie Indeplinite toate masurile de interventie prevazute in prezenta Expertiza Tehnica.

Inaintea executdrii lucrdrilor de cresterea eficientei energetice si refatadizare se
vor efectua toate lucrdrile de interventie prevdzute in prezenta Expertizd
tehnicad.

Gradul de asigurare la actiuni seismice cat si clasa de risc seismic in care se
incadreazad constructia nu se vor modifica in urma interventiilor propuse,

3. CONCLUZII ST RECOMANDARI

Lucrdrile de reabilitare vor fi executate pe baza proiectului de executie elaborat de
un proiectant avizat, verificat si semnat de un verificator atestat pentru respectarea
cerintei esentiale "rezistenta si stabilitate” (conform legii nr.10-legea privind
calitatea in constructii, HG 925/95).
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Docurnentatia cu avizele specificate in certificatul de urbanizm se va inainta spre
avizare organelor legale de autorizare,

Executia va fi incredintati unor persoane san firme cn experienti atestate tehnic 4
profesional,

Orice neconcordata i deficienta tehnica care au in momentul de fata caracter de
lucrari azcunse, constatate in timpul executiei vor fi aduse in cel mai zcurt timp la
cunogtinga Experfului tehnic, In continuare se va urmiri comportarea in timp a
obiectului analizat, in cazul aparifel unor degradfri sau la orice suspiciune de
cormportare defectuoaszid va fi contactat expertul pentru glzirea unor zolufii de
interrentie.

Nerespectarea prevederilor din aceastd documentatie abszolvd expertul de orice
responsabilitate,

Prezenta Expertiza este valabila numai pentru lucrarea mentionata in contirmt putand fi
folosita in exclusivitate pentrn scopul in care a fost elaborata,

Diata Expert telruc atestat WILP AT,
Septernbrie 2022 Ing. Lpostol O Zefir Ioan Georze
'v \ EFF{T 'l.-:I rI|
\ P



BREVIAR DE CALCUL

EVALUARE COEFICIENT R3 PENTRU ZIDARIE
(CONFORM P100-3/2019)
METODOLOGIADE NIVEL2

Scoala IG Duca Petrosani  Strada 1 Decembrie 1918, Nr. 98, Pefrosani, jud. Hunedoara

Acceleratia terenului ag = 0.1 Perioada de colt tc .= (.7

In conformitate cu P100-3/2019 - Cod de proiectare seismici- Prevederi pentru evaluarea seismicd a
cladirilor existente, clasa de risc asociata indicatorului Kz(exprimat in %0) se stabileste astfel:

(a) Clasa de risc seismic Rsl, daca R=35%
(b) Clasa de risc seismic Rdl, daca 35%<R<65%
(¢) Clasa de risc seismic RSllL, daca 63%<R:<N%
(d) Clasa de risc seismic RV, daca %=R;

Clasa de risc in care este incadrati constructia, impreund cu clasa de importanta si de expunere la
cutremur, conform P100-1/2013, determina necesitatea interventiei de consolidare gi mivelul minim de
siguranta pe care trebuie sa il asigure masurile de consolidare.

CARACTERISTICI MATERIALE

Rezistente conform P100-3/2019

Valorile factorilor de incredere se aleg in functie de nivelul de cunoastere realizat, astfel:
(a) Nivel de cunoastere realizat, KL1: CF=1,35;
(b) Nivel de cunoastere realizat, KL2: CF=1,20;
(¢) Nivel de cunoastere realizat, KI.3: CF=1,00.

- Factorul de incredere  CF = 1.35

- Coeficientul partial de siguranta pentru zidarie  ~yy r == 2.3

- Rezistenta medie a zidariei la compresiune  f = 3 i
mm?
fm N
; : : fii=—=222——
- Rezistenta de proiectare la compresiune d~ o

N
- Rezistenta caracteristica initiala la forfecare (lunecare inrostul de asezare): foko = 0.045 5

min

1.33-(f 0+ 0.400'd)

- Rezistenta unitara de proiectare la lunecare inrost orizontal foq = A
0.04-1
- Rezistenta de proiectare la forfecare (rupere in scara). foq = = 0.04——

”YM'CF mm2



EVALUAREA INCARCARILOR
Structura are regirmul de haliime DptP+1E

Greutatea totala a structurii in baza rezultatelor obtinute din Scia Engineer

Greutatea totali a structurii m = 44317.16kN

Verificarea deplasarilor laterale la starea limita de servicin

Deplasarea relativa de nivel dpe == 1.3mm
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In conformitate cu P100-1/2013 - Cod de proiectare seismica - partea [ - Prevederi de proiectare
pentru cladin — Anexa E.

Verificarea l gtarealimita de serviciu are drept scop mentinerea functiunii principak a cladiri in urma
unor cutremure ce pot aparea de mai multe ori in viata constructiei, prin limitarea degradarii elementelor
nestructurale sia componentelor mstalatilor constructiel. Prin satisfacerea acestei conditii se limiteaza mplicit
sicosturile si durata reparatiilor necesare pentru aducerea constructiei in situatia premergatoare seismului

drsLs = Vade < dragrs
d.(SLS) deplasarea relativa de nivel sub actiunea seismica asociata SLS
d deplasarea relativa de nivel, determmata prin calcul static elastic sub incarcari seismice de

proiectare (cap. 2.8.1)

v =05 factorul de reducere care tine seama de mtervalul de recurenta mai redus al actiuni seismice
asociat verificarilor pentru SLS.

factorul de comportare specific tipului de structura utilizat la determmnarea fortei seismice de

q:=15 proiectare, in conformitate cu cap. B.4.2.1 din P100-3/2019 — Cod de proiectare seismica -
partea Il -Prevederi pentru evaluarea seismica a cladirilor existente. Pentru structuri cu pereti
realizate mtre ani1 1964 — 1977

dr_ a.SLS = 20mm valoarea admisa a deplasarii relative de nivel

dr.SLS = U-q-dre = 0.98-mm <1 dr.a.SLS = 20.00-mm

Astfel se constata ca deplasarea relativa de nivel sub actiunea seismica asociata SLS este mai
mica decat valoarea admisibila

EVALUAREAACTIUNII SEISMICE (CALCULUL FORTEI TAIETOARE DE BAZA Eb)

t, = 0.70 ag = 0.10  conform P100-1/2019

Conform P100-3/2019 o cladire existentd cu structurd de beton armat trebuie verificata astfel:

Fortataietoare de baza

Forta taietoare de baza corespunzitoare modului propriu fundamental, pentru fiecare directie orizontala
principala considerata in calculul cladirii, se determini dupa cum urmeaza:

Qo'ag

Fb it f\irle m>\n = ..CS.G

unde



Bg =2.5  ordonata maxima a spectrului elastic

7 := 0.88  factorul de reducere care tine seama de amortizarea zidariei £=8%

9 factorul de comportare conform sectiunii D.3.3.1.1 din P100-3/2019

e  factorulde importantd

" factor de corectie care fine seama de contributia modului propriu fundamental prinmasa
modald efectivi asociatd acestuia, ale cirui valori sunt:

> = 0.85 pentrucladiile mai marisau egale cu P+2E

A =1 Tn celelate situatii

m masa totald a cldirii supusa actiunii seismice

c coeficientul seismic global

Bg = 2.3 q:=15 i |

e = 1 pentru clasa de importanta Il - tabel 4.2 din P100-1/2019

[30 ag
m- AT = 6499.8501.kN

Fp =1e

(1) Valoareca de proiectare a fortei taictoare asociatd cedarii prin compresiune
excentricd a unui perete de zidarie nearmata se calculeaza cu relatia:

N
PR L 5
Vi =——1-115v,) (D.10)
Cp’p

unde

4 Hﬁ- - ~ Yo v o R

A, = — factorul de forma al peretelui de zidarie
W

Na forta axiala de proiectare

H, indltimea peretelui;

b lungimea peretelui;

Cp coeficient care depinde de conditiile de fixare la extremititi ale
peretelui:

¢p = 2.0 pentru perete consola (montant);

- ¢p = 1,0 pentru perete dublu incastrat la extremitati (spalet);



N : : . o L
o, =A—“’ cfortul unitar mediu de compresiune corespunzator fortei axiale de

W

proiectare Ny

Aw aria sectiunii transversale (orizontale) a peretelui;
e
= i)
Uy
Ja
fa valoarea de proiectare a capacitatii de rezistenta la compresiune a
zidariei.

(2) Valoarea de proiectare a capacitatii de rezistenta la forta taietoare la rupere prin
lunecare in rostul orizontal a unui perete de zidarie nearmata se determina cu relatia:

1.33 i
P ' ]
T e Sk :;( +0.40, (U, (D.11)
},M £
unde
ks lungimea zonei comprimate a sectiunii care tine seama de efectul
alternant al fortei seismice, determinata cu relatia:
M
= d
[ =151, -3=—4
o
b lungimea peretelui
My momentul incovoietor de proiectare;
Na forta axiala de proiectare;
lad lungimea pe care aderenta este activa, calculata cu relatia:
l:m‘ — 2IL - Zu'
Daca /a0 <0 valoarea de proiectare a fortei taictoare de rupere se calculeaza cu
relatia
N
— = G
VJ':I =0.53 F (D.12)
Y m

(3) Valoarea de proiectare a capacitatii de rezistenta la forta taictoare la rupere prin
fisurare diagonala se determina cu relatia:

V;‘zzz% 1-+% (D.13)
id
unde
b coeficient determinat conform CR6 cu valori 1,0£b=4,<1.5;
Jid rezistenta de proiectare a zidariei la eforturi principale de intindere.

(4) Valoarea de proiectare a capacitatii de rezistenta la forta tiictoare a unui perete de
zidarie nearmata se calculeaza cu ecuatia:

Vip =min(Vy,,,V5,) (D.14)



(5) Valoarea de proiectare a fortei taictoare asociate capacititii de rezistentd a unui
perete de zidarie nearmata este egald cu minimul dintre forta taictoare asociata ruperii
la compresiune excentrica si valoarea de proiectare a capacitatii de rezistentd la forta
taietoare:

Vea =min(V, V) (D.15)

R3zig =20

Astfel, in conformitate cuP100-3/2019 art. 8.1.3 Clasa de Risc Asociata

RS > 0.65 Indocatorului R3 este Rslll - lucratile de interventie structurala nu sunt necesare.
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